Energie, Ruhe, Komfort, Langlebigkeit...

M Energiespeicher

Hydropneumatische Druckspeicher kénnen in Hydrauliksystemen groBe Ener
giemengen bei kleinen Eigenvolumen speichern.

M Einfaches Prinzip

Auf Grund ihrer sehr geringen Komprimierbarkeit konnen Hydraulik-
flussigkeiten ihre Energie schlecht in begrenzten Volumen speichern. Hingegen
erlaubt ihnen diese Eigenschaft die Ubertragung bedeutender Kréfte.Im
Gegensatz hierzu ermdglichen die wesentlich starker komprimierbaren Gase
eine Speicherung betréachtlicher Energiemengen in geringen Volumen. Ein hy-
dropneumatischer Druckspeicher kombiniert die Eigenschaften dieser beiden
Medientypen.

Ein hydropneumatischer Druckspeicher ist
ein von einer flexiblen Trennwand in zwei
Kammern unterteilter Behélter. In einer
Kammer befindet sich die unter Druck
stehende Hydraulikfllissigkeit und in der
anderen Kammer Stickstoff.

Der Druckspeicher wird mit Stickstoff auf
einem Druck von p, vorgespannt.

Wird der Druckspeicher von einer
Fliissigkeit durchstromijeren Druck

p, den Filldruck p, des Druckspeichers
{ibertrifft, so wird das Gas auf einen
Druck p, komprimiert und schafft Raum
zur Speicherung der entsprechenden
Fliissigkeitsmenge.

Bei jeglichem Druckabfall im Hydraulik-
kreis gibt der Druckspeicher solange
Fliissigkeit ab, bis der Druck wieder zum
Ausgangsdruck p, zuriickkehrt.
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M Verhinderung von Druckstéssen

Der Druckspeicher iibernimmt die kinetische Energie einer zum Beispiel durch
plétzliches SchlieBen einer Leitung (Ventil, usw.) in Bewegung gesetzten
Flissigkeitssdule oder allgemein jeder schlagartigen Druckdnderung im
Hydraulikkreis.

M Thermische Ausdehnung

Die durch eine Temperaturerhohung verursachte Volumenzunahme wird von
einem eingebauten Druckspeicher absorbiert.

M Stossdampfer - Federung

Auf Grund der dampfenden Wirkung des Druckspeichers wird die
Ermiidung hydraulischer und mechanischer Bauteile reduziert.
Beispiele:

- Hubvorrichtungen,

- Stapler und andere Hubwagen,

- Landwirtschaftsmaschinen,

- Baumaschinen,usw .

M Speicherung und Wiederabgabe von Energie
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Die beim Absenken einer Last gelieferte Energie kann vom Druckspeicher
aufgenommen und auf ein hydraulisches Stellelement iibertragen werden,
um dann eine mechanische Bewegung auszufiihren.

Beispiel: SchlieBen der Ladeklappen von Waggons.

M Ausgleich von Leckagen

Eine Leckage kann in einem Hydraulikkreis zum Druckabfall fiihren. In diesem
Fall gleicht der Druckspeicher den Volumenverlust aus und halt im
Hydraulikkreis einen im wesentlichen gleichbleibenden Druck aufrecht.
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M Dampfen von Pulsierungen

Durch den Einbau eines Druckspeichers in einem Hydraulikkreis konen

von Pumpen verursachte Druckschwankungen begrenzt werden. In der

Folge werden Betrieb und Schutz der Anlage verbessert, die Lebensdauer der
einzelnen Elemente verlangert und der Schallpegel merklich reduziert.
Beispiel: Dosierpumpen.

M Ubertragung
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Der Druckspeicher ermdglicht Druckiibertragungen zwischen zwei
nicht untereinander vertraglichen Medien. Fiir die gegenseitige Trennung
dieser Medien sorgt die Membrane.

Beispiele:

- Ubertragung zwischen Mineraldl und Meerwasser,
- Uberdruck—FUIIvorrichtung,

- Priifbank, usw.

M Energiespeicher

In einem unter Druck stehenden Hydraulikkreis ermdglicht der Druck
speicher die sofortige Bereitstellung einer Mediumreserve.

Man kann somit wahrend eines Zyklus kurzfristig eine bedeutende Ener-
giemenge nutzen, die von einer Anlage schwacher Leistung wéhrend der
verbrauchsfreien Zeiten angesammelt worden war.

Beispiele- automatisierte Gerate,

- Bremsen oder Auskuppeln von Baumaschinen und -Fahrzeugen,

- Beenden eines Arbeitszyklus beim Ausfall des Hauptgenerators,

- Steuerung einer Wegeventil-Bedienung, usw



Hydropneumatische Druckspeicher

M Montage und Anschluss eines Druckspeichers

Der Druckspeicher muB an einer leicht zugénglichen Stelle eingebaut und mit
Biigeln (siehe Seite 14) befestigt werden. Es muB darauf geachtet werden,
dass die auf dem Druckspeicher eingravierten Kenn zeichnungen sichtbar
bleiben.

Hydraulikanschliisse: In den technischen Unterlagen sind die Abmessungen
der Anschlussoffnungen festgelegt.

Die Rohrleitungen diirfen den Druckspeicher nicht belasten.

Der Druckspeicher muB an einem Hydraulik kreis angeschlossen werden,

der mit einem auf Mineralél oder einem gleich wertigen Produkt basierenden
Hydraulikol gefiillt ist. Bei Einsatz anderer Betriebsmedien bitten wir Kontakt
mit unserer technischen Abteilung aufzunehmen.

Jegliche das duBere Erscheinungsbild des Druckspeichers dndernde Arbeiten
sind streng untersagt (wie Schleifen, SchweiBen, Bearbeiten, usw.). Der
Druckspeicher muB gegen externe Korrosion wirksam geschiitzt sein (Lackie-
rung, usw.). Der Hydraulikkreis muB ein Absperr ventil zum Druckspeicher auf-
weisen, sowie eine Vorrichtung, mit deren Hilfe iiberpriift werden kann,dass
der Hydraulikdruck nie den auf dem Druckspeicher eingravierten zuldssigen
Hdochstdruck (siehe Seiten 12 und 13 fiir Sicherheitsmodule) {iberschreitet.
Der Druckspeicher muB an einem Druck begrenzungsventil angeschlossen
sein, das hdchstens auf den maximal zuldssigen Betriebsdruck des Druck-
speichers eingestellt ist.

M Fullen

Der Fiilldruck muB geringer sein als der auf dem Korper des Druckspeichers
eingravierte Betriebsdruck.

Es ist wichtig, dass die Zuganglichkeit der Priif- und Fiillausstattungen gesi-
chert ist (siehe Seite 14 zu den Fiillvorrichtungen).

Der Fiilldruck muB vor der Inbetriebnahme gepriift werden. (siehe nachste-
hendes Kapitel “Empfehlungen fiir Druckspeicher”).

AusschlieBlich Stickstoff verwenden (N2, Mindestqualitét I).

Ist der Stickstoff-Ausgangsdruck der Fiillvorrichtung hoher als der auf dem
Druckspeicher eingravierte zuldssige Hochstdruck, so muB zwischen Fiill-
vorrichtung und Druckspeicher unbedingt ein Druckminderer montiert werden.
Der Einfluss der Temperatur auf den Fiilldruck muB beriicksichtigt werden
(eine Bezug stabelle steht auf Anfrage zur Verfiigung).

Inbetriebnahme

Es ist sicherzustellen, dass die Hydraulikanlage dem auf dem Druckspeicher
eingravierten Hochstdruck wiederstehen kann. Nach Herstellung der Verbin-
dung zum Hydraulikkreis muB die Rohrleitung sorgsam entliiftet werden. Die
auf den Seiten 12 und 13 beschriebenen Sicher heitsblocke verwenden.

M Inbetriebnahme

Es ist sicherzustellen, dass die Hydraulikanlage dem auf dem Druckspeicher
eingravierten Hochstdruck wiederstehen kann.

Nach Herstellung der Verbindung zum Hydraulikkreis muB die Rohrleitung
sorgsam entliiftet werden. Die beschriebenen Sicherheitshlécke verwenden.

M Betrieb

Der maximale Hydraulikdruck darf den auf dem Druckspeicher eingravierten
Betriebsdruck nie iiberschreiten.Dies ist mit geeigneten Vorrichtungen zu
iiberpriifen (siehe Seite 15, Uberpriifung der Filll vorrichtung).

Das Volumenverhdltnis (V -V,)/V, darf nicht iberschritten werden, wozu auf
die technischen Unterlagen der Druckspeicher zuriickzugreifen ist.

Eventuell in den Leitungen enthaltene Luft ist zu entfernen.

Die Grenzwerte fiir die Betriebstemperatur des Druckspeichers diirfen nicht
liberschritten werden.

M Wartung und kKontrolle
Aus einem mit einem Druckspeicher ausgestatteten Hydraulikkreis muB vor

jeglichen Arbeiten der Druck vollstandig abgelassen werden.
Der Stickstoffdruck ist regelméaBig zu tiberpriifen. Siehe nachstehenden

SchweiBroboter

Vorsorge und Wartung

Abschnitt “Empfehlungen fiir Druckspeicher” und Seite 15 “Fiillvorrichtungen”.
Es ist regelmaBig sicherzustellen, dass keine externen Korrosionen vorliegen.

M Empfehlungen fur Druckspeicher

Erinnerung an die jedem gelieferten Druckspeicher beigelegten Anweisungen:

- Die Druckspeicher werden in folgender Form geliefert:

- entweder vorgefiillt mit einem Speicher druck von 5 bar, in welchem Falle der
Druckspeicher vor dem Einsatz unter Verwendung der Fiill- und Priifvorrich-
tung VGL 4 auf den durch die Rechnung bestimmten Stickstoffdruck
gefiillt und die Schraube auf P 1620 wieder eingesetzt werden muB.

- oder mit Stickstoff auf einen den Anwendungsbedingungen entsprechend
berechneten Druck vorgespannt. In letzterem Fall ist sicherzustellen,dass
der auf dem Etikett des Druckspeichers vermerkte Fiilldruck dem in Abhén-
gigkeit von den Anwendungsbedingungen berechneten Wert entspricht.

- Haufigkeit der Kontrollen

- Der auf dem Druckspeicher vermerkte Fiilldruck p0 muB nach jeder
Montage und jeder Reparatur neu eingestellt werden. Wéhrend der ersten
Einsatzwoche ist mindestens eine Uberpriifung erforderlich. Wird keinerlei
Stickstoffleckage nach gewiesen, so ist die nachste Kontrolle ungefahr 4
Monate spéter fallig. Bleibt auch bei dieser Kontrolle der Druck unverandert,
so kann eine jahrliche Kontrolle als ausreichend angesehen werden.

M Haufigkeit der Kontrollen

Der auf dem Druckspeicher vermerkte Fiilldruck p, muB nach jeder Montage
und jeder Reparatur neu eingestellt werden.Wé&hrend der ersten Einsatzwoche
ist mindestens eine Uberpriifung erforderlich. Wird keinerlei Stickstoffleckage
nachgewiesen,so ist die nachste Kontrolle ungefahr 4 Monate spater fallig.
Bleibt auch bei dieser Kontrolle der Druck unveréndert, so kann eine jahrliche
Kontrolle als ausreichend angesehen werden.

M Uberprufungen

Vor jeglicher Uberpriifung ist sicherzustellen, dass der Druckspeicher vom
Hydraulikkreis getrennt wurde und dass der Druck auf der Fliissigkeitsseite
ausgeglichen ist.

Das Priifgerdt VGL 4 verwenden.

ACHTUNG: Das zur Messung verwendete Manometer muB mit dem zu prii-
fenden Stickstoff-Betriebsdruck vertréaglich sein.




RV [T T NN EV R YBI C oh -igl geschweiBte Zylinder

Hochstdruck ...................... 330 bar Hochstdruck ...................... 210 bar

Extremtemperaturen fiir den Einsatz: Extremtemperaturen fiir den Einsatz:

- Standardversion ......... - 20°C bis + 120°C - Standardversion ......... - 20°C bis + 100°C

- Tiefkiihlversion .......... - 40°C bis + 120°C - Tiefkiihlversion .......... - 40°C bis + 100°C
M Technische Beschreibung M Verformung der Blase

Die geschweiBten zylindrischen Druckspeicher des bestehen aus einem
Korper aus hochfestem Stahl, in dem die Fliissigkeit vom Gas durch eine
Blase getrennt wird. Letztere besteht bei den Standardversionen aus Nitril.
Bei Anwendungen im Tieftemperaturbereich werden Blasen aus “hydrierten
Nitril” eingesetzt. Das Anpressen der mit Stickstoff gefiillten Blase an den
Stahlkdrper ermdglicht ein schnelles und vollstandiges Entleeren des Druck-
speichers. Eine geeignete Offnung ermglicht das Fiillen des Druckspeichers.

M Vorteile

- Tiefkiihl-V ersion fiir Betriebstemperaturen von bis zu - 40°C. i

- Austauschbarkeit mit den meisten im Handel verfligbaren Druckspeichern @
(infolge entsprechender Abmessungen).

- Das Modularkonzept ermdglicht im Bereich 0,7 bis 4 Liter eine Anpassung
an alle Fassungsvermaogen.

- AuBerordentliche Festigkeit der Blase gegen Ermiidung.
- Schnelles und vollstandiges Entleeren, da die Blase sich am Korper anlegt.

M Fullen

< B3

OF BS,

Die Speicher-Reihe besteht in 2 Ausfiihrungen:
- entweder mit Filllschraube,

- oder mit Fiillventil. M Fullgas
B Anwendungsbeispiele AusschlieBlich Stickstoff.
_ M Betriebsmedien
«i - Hydraulikdle auf Mineraldlbasis.
& ““:E - Fir andere Medien bitte Riicksprache.
Energiespeicher B Volumenverhéltnis (V,-V,)/V,

Fiir diese Art Druckspeicher wird ein Volumenverhltnis von 0,75 empfohlen.
Beispiel: ein Druckspeicher 4 kann folgendes Volumen absorbieren:
0,75 V0 =0,75 x 4 = 3 Liter.

Federung



Hydro-Memberspeicher

B BESCHREIBUNG

FUNKTIONSWEISE

Flissigkeiten sind praktisch
inkompressibel und kénnen deshalb keine
Druckenergie speichern.

In hydropneumatischen Speichern wird die
Kompressibilitét eines Gases zur
Flussigkeitsspeicherung genutzt.
Membranspeicher basieren auf

diesem Prinzip, mit Stickstoff als
kompressiblem Medium.

Sie bestehen aus einem Flissigkeits- und
einem Gasteil mit einer Membrane als
gasdichtes Trennelement.

Der Flussigkeitsteil steht mit dem
hydraulischen Kreislauf in Verbindung,

so dass beim Anstieg des Druckes

der Membranspeicher gefillt und das
Gasvolumen komprimiert wird. Beim
Absinken des Druckes expandiert das
verdichtete Gasvolumen und verdrangt
dabei die gespeicherte Druckflissigkeit in
den Kreislauf.

Im Membranboden ist ein Ventilteller
eingesetzt. Dieser verschlief3t bei volliger
Entleerung den hydraulischen Ausgang
und verhindert so eine Beschadigung der
Membrane.

HINWEIS:

Membranspeicher, ausgeristet mit einem
Sicherheits- und Absperrblock, erfiillen die
Vorschriften der Druckgeraterichtlinie

DGRL 97/23/EG und der Betriebssicher -
heitsverordnung Betr.Sich.V.

AUFBAU

Die Membranspeicher sind in 2
Ausfiihrungen lieferbar.

SchweiBkonstruktion

Verschlussschraube

Druckbehalter ———

Membrane ——

Ventilteller

Ventilkorper

Diese bestehen aus:

® dem geschweildten Druckbehalter,
gasseitig nachflllbar oder unlésbar
verschlossen; mit Ventilkdrper in
verschiedenen Ausfiihrungen.

® der zur Trennung zwischen Gastell
und Druckflissigkeit erforderlichen
Membrane.

® dem im Membranboden eingesetzten
Ventilteller.

Schraubkonstruktion

Verschlussschraube

Druckbehalter

Membrane

Ventilteller

Ventilkérper

Diese bestehen aus:

® dem geschmiedeten Speicheroberteil mit
Gasflllanschluss.

® dem geschmiedeten Speicherunterteil
mit Ventilkorper.

@ der auswechselbaren elastischen
Membrane zur Trennung von Gas und
Druckflissigkeit.

® dem am Membranboden
anvulkanisierten Ventilteller.

® der Uberwurfmutter zur Verbindung des
Ober- und Unterteils.

Membranwerkstoff
Die Membranen sind in
folgenden Elastomeren lieferbar:

® NBR (Acrylnitril-Butadien-Kautschuk,
PERBUNAN)

® |IR (Butyl-Kautschuk)
® FKM (Fluor-Kautschuk VITON®)

® ECO (Athylenoxyd-
Epichlorhydrin-Kautschuk)

Dieser ist auf das jeweilige
Betriebsmedium bzw. die
Betriebstemperatur abzustimmen.

Bei der Wahl des Elastomers ist

zu berticksichtigen, dass unter
ungunstigen Entnahmeverhaltnissen
(hohes Druckverhaltnis p,/p,, schnelle
Entnahmegeschwindigkeit) das Gas
unter die zulassige Elastomertemperatur
abkiihlen kann. Dadurch kénnen
Kaltebriiche entstehen.

Korrosionsschutz

Fir den Betrieb mit chemisch aggressiven
Flissigkeiten kann der Speicher mit
Korrosionsschutz wie Kunststoff-
beschichtung oder galvanischem bzw.
chemischem Oberflachenschutz geliefert
werden. Sollte diese Schutzart nicht
ausreichend sein, kdnnen fast alle Typen
in Edelstahl gefertigt werden.

EINBAULAGE

Beliebig, bei Gefahr von
Schmutzansammlung senkrecht
(Druckflissigkeitsanschluss nach unten).



Hydro-Memberspeicher

BEFESTIGUNGSART

Bis zu 2 I Nennvolumen kénnen
die Speicher direkt auf die Rohrleitung
aufgeschraubt werden.

Bei starken Vibrationen muss der Speicher

gegen Losdrehen gesichert werden.

Fir geschweilte Speicher empfehlen
wir Befestigungsschellen zu verwenden.
Fur Membranspeicher in Schraubkon-
struktion mit Uberwurfmutter kann eine
passende Konsole bestellt werden.

Zusatzliches Aullengewinde am
hydraulischen Anschluss zum
Festschrauben in Befestigungslocher.

ALLGEMEINES

Zulassiger Betriebsuberdruck
siehe Tabellen

Bei auslandischen Abnahmen kann
der zuldssige Betriebstberdruck vom
Nenndruck abweichen.

Nennvolumen siehe Tabellen

Effektives Gasvolumen
entspricht dem Nennvolumen der
Membranspeicher.

Nutzvolumen

Fliussigkeitsvolumen, das zwischen den
Betriebsdriicken p, und p, zur Verfligung
steht.

Flussigkeiten
Mineraldle, Hydraulikdle.
Andere Medien auf Anfrage.

Gasfiillung

Anlieferungszustand mit
Konservierungsfillung.

Hoéhere Gasfllldriicke nach Angabe sind
moglich (Fullschraube bzw. unlésbarer
Gasverschluss).

Hydro-Speicher diirfen nur mit Stickstoff
gefullt werden.

Keine anderen Gase verwenden.
Explosionsgefahr!

Zulassige Betriebstemperatur
-10°C ... +80 °C

263K ... 353K

Andere auf Anfrage.

Zulassiges Druckverhdltnis
Verhéltnis von max. Betriebsdruck p,
zum Gasflldruck p,,.

Max. Druckfliissigkeitsstrom

Zur Erreichung des in den Tabellen
angegebenen max. Druckflussigkeits-
stromes ist zu beachten, dass ein
Restvolumen an Flissigkeit von ca. 10 %
des effektiven Gasvolumens im Speicher
zuriickbleibt.

Abnahmevorschriften

Hydro-Speicher die im Ausland aufgestellt
werden, liefern wir mit den fir das
Aufstellerland giiltigen Abnahmepapieren.
Das Aufstellerland ist bei der Bestellung zu
benennen.

HYDAC Druckbehalter kdnnen mit fast
allen Abnahme-Klassifikationen geliefert
werden.

Dabei kann der zulassige
Betriebsuberdruck vom Nenndruck
abweichen.

Die nachfolgende Tabelle enthalt einige
Beispiele fiir die Kennzeichnung im
Typenschlissel:

Australien Fv
Brasilien u?d
China A9
EU-Mitgliedsstaaten U
GUS A6
Indien u?d
Japan P
Kanada S12
Neuseeland T
Schweiz ud
Sldafrika u?d
Ukraine A10
USA S

andere auf Anfrage

" Zulassung in den einzelnen Territorien erforderlich.
2 Zulassung in den einzelnen Provinzen erforderlich.
3) Alternative Abnahme mdglich.

Am Speicherbehalter dirfen weder
Schweil3- noch Loétarbeiten und keinerlei
mechanische Arbeiten vorgenommen
werden. Nach dem AnschlieRen der
Hydraulikleitung ist diese vollstandig

zu entliften. Arbeiten an Anlagen mit
Speichern (Reparaturen, AnschlielRen
von Manometern u. &.) dirfen erst

nach Ablassen des Flissigkeitsdruckes
ausgeflhrt werden.

Die Betriebsanleitung ist zu beachten!
Nr. 3.100.CE

HINWEIS:

Anwendungsbeispiele, Speicherauslegung
sowie Ausziige aus den Abnahme-
vorschriften zu Hydro-Speichern sind
nachzulesen im Prospektteil:



UBERSCHLAGIGE HYDROSPEICHER - BERECHNUNG

Kenngréssen und Abklirzungen

p, = Gasvorfiilldruck (bar) Ublicherweise bei 20° C

p, = minimaler Arbeitsdruck (bar) minimal zul&ssiger Betriebstiberdruck

p, = maximaler Arbeitsdruck (bar) maximal zul3ssiger Betriebstberdruck

AV = Nutzvolumen (l) (V,-V,) abzugebendes oder aufzunehmendes Flussigkeitsvolumen

T, = minimale Arbeitstemperatur (° C) minimale Aussen- bzw. Flussigkeitstemperatur

, = maximale Arbeitstemperatur (° C) maximale Aussen- bzw. Flissigkeitstemperatur
t = Entlade- oder Aufladezeit (sek) Zeit, wahrend der der Speicher ein Nutzvolumen
aufnehmen oder abgeben muss

V, = effektives Gasvolumen des Speichers ()  entspricht dem Gasvolumen in der Dokumentation

vV, = Gasvolumen bei p, () Speichergasvolumen bei Druck p,

V, = Gasvolumen beip, (1) Speichergasvolumen bei Druck p,

n = Polytropenexponent 1.6 (@45 °C) Koeffizient, der den Warmeaustausch beriicksichtigt

p, = mittlerer Arbeitsdruck (bar) fir die Berechnung des Speichers als Pulsationsdampfer
P,* P,
T = Pnm

Fur alle Speicherberechnungen sind die Absolutdriicke einzusetzen (relativ + 1 bar).
Die Temperaturen T, und T, in °C

Far Energiespeicher:

Die Formel zur Berechnung des Gasvolumens V, Die Formel zur Berechnung des Nutzvolumens AV

lautet: lautet:
p p 1
AV o (—1 1- (_1) n
P, P,
VO = p 1 AV = V0 ° pO
( 1 — p1
1 = —Jn
P,

Einfluss der Temperatur

Oben aufgefuhrte Formeln gelten bei annahernd stabilen Temperaturen. Wenn das System grésseren Temperatur -
schwankungen unterworfen ist, muss dies auch bei der Uberschlagigen Speicherberechnung bertcksichtigt wer den.

Generell gilt:

Bei Energiespeicherung / Sicherheitsreserve

Po =0:9°P,  peiT,

Bei Gewichtsausgleich

p,=0.9 ¢ p, bei T,

Bei Pulsationsdampfung:

P,=0,6°p_ bei T,

Grenzen: p,min. > G,£xp,

p, max. = p,



Berechnungsbeispiel:

Gegeben:

max. Arbeitsdruck p,

min. Arbeitsdruck p,
abzugebendes Nutzvolumen AV
Entladezeit

min. Arbeitstemperatur T,

max. Arbeitstemperatur T,
Polytropenexponent n

Lésung:

a) Bestimmung des Gasfulldruckes p,

p,=0.9 ¢ p, bei T,

b) Bestimmung des Gasvolumens V,

180 bar
80 bar
0.51

1 sek
25°C
60°C

1.6 (@45 °C)

p
o) oae ()
v P, 72,9
0= (p1 1 0,625
NEERN Y
P, 181

Gesucht:

Hydrospeicher-Grdsse, das heisst, notwendiges
Gasvolumen V,

=0.9 x 81 =72.9 bar = 71.9 bar relativ

= 1,41

Anhand der Datenblatter ist nun ein Speicher in der
gewlinschten Serie und dem notwendigen Druckbereich mit

einem V> 1,4 zu wahlen.

Achtung!

Die Temperatur hat einen grossen Einfluss auf die Speicherauslegung.
Bei z.B. -10°C kann wesentlich weniger Ol entnommen werden.



